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Identifying the Pattern of Correcting 
Chemistry Misconceptions and Promoting 

Scientific Culture 

Elahe Keshavarz 1*, Fateme Moshkbid 2 

Abstract
Purpose: Among the most basic activities that are carried out in most countries 
of the world in order to improve the scientific culture of the society is the use 
of new educational methods and the modification of the mental schemas of 
learners. Due to the necessity of correct understanding of the abstract concepts 
of basic sciences in all levels of education, the present research was conducted 
with the aim of identifying the pattern of correcting misconceptions in the 
teaching of chemistry concepts.
 Method: The research method in the present study is a Meta-Synthesis 
approach. The statistical population includes all the researches related to 
the correction of misconceptions in chemistry education from 2001 to 2021 
extracted from the databases of persian language publications, which were 
checked by systematic search and observing the inclusion and exclusion 
criterias. Finally, 7 documents that had the most compliance with the criteria 
were selected and the findings were analyzed and combined. The research 
question was that according to the results of the studies, what have been the 
achievements of effective methods for correcting misconceptions for lecturers 
and teachers in teaching chemistry concepts?
 Findings: After conducting the research, the most important components 
of correcting and reducing misconceptions in chemistry education were 
introduced in a model with 5 core categories, 12 categories and 47 concepts, 
including "evaluation", "strategic", "innovation", " applied" and "emotional" 
areas. 
Results: The results of the study showed that by using effective approaches to 
correct misconceptions, educators can dissiminate and promote the scientific 
culture of people in the society. The findings of the present study can be taken 
into consideration by educational and cultural professionals in order to compile 
books and curriculums.
Keywords: Scientific culture, Effective teaching, Correction of misconception, 
Chemistry education, Abstract concepts	
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پژوهشی

POPSCI.2023.357801.1234/10.22034

شناسایی الگوی اصلاح کج‌فهمی‌ها‌ی شیمی و ارتقای 
فرهنگ علمی

الهه کشاورز1 *،  فاطمه مشک بید2 

چکیده
انجام  بهبود فرهنگ علمی جامعه  دنیا در جهت  اغلب کشور‌های  در  فعالیت‌هایی که  اساسی‌ترین  از جمله  هدف: 
می‌شود، به‌کارگیری روش های نوین آموزشی و اصلاح طرح‌واره‌های ذهنی فراگیران است. به دلیل ضرورت درک 
اصلاح  الگوی  شناسایی  هدف  با  حاضر  پژوهش  تحصیلی،  مقاطع  تمامی  در  پایه  علوم  انتزاعیِ  مفاهیم  صحیح 
کج‌فهمی‌ها در آموزش مفاهیم شیمی انجام شد. روش: روش پژوهش در مطالعه‌ی حاضر، رویکرد فراترکیب است. 
تا 1400  از سال 1380  آموزش شیمی  در  اصلاح کج‌فهمی  با  مرتبط  پژوهش‌های  تمامی  آماری، شامل  جامعه‌ی‌ 
مستخرج از پایگاه‌های اطلاعاتی نشریات فارسی زبان است که با جستجوی نظام‌مند و با رعایت معیارهای ورود و 
خروج بررسی شد و در نهایت 7 سند که بیشترین انطباق را با معیارها داشتند، انتخاب گردید و یافته ها مورد تجزیه، 
تحلیل و ترکیب واقع شد. سوال پژوهش این بود که بر اساس نتایج مطالعات، روش های موثر بر اصلاح کج‌فهمی‌ها 
مراحل  انجام  از  یافته ها: پس  است؟  داشته  مفاهیم شیمی  آموزش  در  معلمان  و  مدرسان  برای  چه دستاوردهایی 
پژوهش، مهم‌ترین مولفه‌های اصلاح و کاهش کج‌فهمی‌ در آموزش شیمی در قالب مدلی با 5 مقوله‌ی هسته‌ای، 12 
مقوله و 47 مفهوم، شامل حیطه‌های ارزشیابی، راهبردی، نوآوری، کاربردی و عاطفی، معرفی گردید. نتایج: نتایج 
مطالعه نشان داد که با به‌کارگیری رویکردهای موثر بر اصلاح کج‌فهمی، آموزشگران می‌توانند سبب ترویج و ارتقای 
فرهنگ علمی افراد جامعه شوند. یافته های مطالعه‌ی حاضر می‌تواند جهت تدوین کتاب‌ها و سرفصل‌ دروس، مورد 

توجه دست‌اندرکاران آموزشی و فرهنگی قرار گیرد.
کلیدواژگان: فرهنگ علمی، تدریس موثر، اصلاح کج‌فهمی، آموزش شیمی، مفاهیم انتزاعی

مقدمه
ترویج علم از مباحث نوین است که به درک مفاهیم اساسی علم در تمامی افراد اشاره 
دارد )قدیمی، 1396(. امروزه بهره‌گیری از محتوای آموزشی متنوع و ایجاد محیط‌ یادگیری 
اساسی است.  امری  ارتقای فرهنگ علمی  و  ترویج  الهام‌بخش و شوق‌انگیز، جهت حفظ، 
بدیهی است هنگامی که یادگیرندگان مفاهیم علمی را در ضمن آموزشِ اصولی و اشتیاق‌آمیز 
آموزشیِ  برنامه های   .)1394 )صابری،  شد  خواهد  تثبیت  فرهنگی  هویت  نمایند،  تجربه 
هدفمند، غنی کردن کیفیت آموزش و توسعه‌ی مهارت‌های آموزشگران علاوه بر افزایش 
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اعتماد به نفس حرفه‌ای، بهبود عملکردهای علمی را در پی دارد و کارایی تعلیم و تربیت 
را نیز افزایش می‌دهد )صادقی و همکاران، 1400(. یافته های پژوهشی بر ارتقای فرهنگ 
علمی و رشد فرهنگ اجتماعیِ افراد جامعه با افزایش مطالبات از آموزش و پرورش دلالت 
دارند )جمالی و همکاران، 1398(. منافی شرف‌آباد و همکار )1391( بر تبيين نقش نظام 
آموزش و پرورش در توسعه فرهنگي جامعه تاکید دارند. یافته های پژوهش نشان می‌دهد که 
امروزه با توجه به تحولات سريع و پیشرفت فناوري، طرز تفکر و نگرش افراد جامعه نیز دچار 
تغيير شده که به تبع آن، عناصر مهم فرهنگی نیز تحت تاثیر واقع شده است. بنابراين لازم 
استك ه دستگاه‌هاي فرهنگي به خصوص نظام آموزش و پرورش، افراد جامعه را راهنمایی و 
هدایت نمایند که این امر جز با تاکید بر ماهيت ارزش‌هاي اجتماعي در قالب آموزش صحیح 

امکان‌پذیر نیست. 
از سوی دیگر، آموزش مفهومیِ علوم، فرآیندی است که طی آن دانش علمی از طریق 
سیف،  1399؛  همکاران،  و  )سلیمانی  می‌شود  ساخته  فراگیران  توسط  آزمایش  و  تجربه 
1398(. از بین رشته‌های علوم، شيمي از جمله مهم‌ترین شاخه‌های علوم پایه است که برای 
فراگيران امکان درک دنیای اطراف را فراهم مي‌آورد. از آنجا که موضوعات شيمي، مرتبط با 
ساختار ماده و به اجزای غيرقابل مشاهده مربوط مي‌شود، به عنوان یک موضوع چالش‌برانگيز 
و دشوار آموزشی شناخته شده است که به سطوح بالای تفکر احتیاج دارد )سیسوانینگ‌سی1   
و همکاران، 2017؛ شوسمیت2  و همکاران، 2020(. پژوهشگران یادگیری شیمی را شامل 
سطوح ماکروسکوپی، مولکولی و نمادین در نظرگرفته‌اند که توانایی برقراری ارتباط و درک 
رابطه‌ی صحیح میان این سه سطح، برای یادگیری معنادار شیمی ضروری است )جانستون3 ، 
2000؛ گیلبرت4  و تری‌گاست، 2009(. بنابراین به منظور بهبود یادگيری شیمی، بسياری از 
یاددهندگان شيمي سعی دارند، الگوی تدریس را از روش سنتی به فعال مبدل نمایند )ژانگ5  

و همکاران، 2021؛ نوری و همکار، 1400؛ حقیقت، 1399(. 
از سوی دیگر، عدم درک صحیح مباحث علمي سبب انحراف از اهداف برنامه درسی و عدم 
توانایی بسط مفاهيم و کاهش عمق یادگيری می‌شود. بنابراین شناخت باورهای نادرست بسيار 
حائز اهمیت است )خدائی و سعادتی، 1399؛ باقری و همکاران، ۱۳۹۰(. یادگیرندگان پیش از 
ورود بهك لاس درس، برای شناخت محیط پیرامون خود فرصت‌های بسیاری در اختيار دارند که 
درباره‌ی دنياي اطراف خــود و انواع پديده‌ها، تصورات و الگوهاي ذهني مختلفی را بســازند. 
1 . Siswaningsih
2 . Shoesmith
3 . Johnston
4 . Gilbert & Treagust
5 . Zhang
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آن‌ها با مجموعه‌ای از باورهای ناشی از دوران کودکي به سوی آموزش عمومی حرکت می‌کنند 
 و مدل‌های‌ ذهنی بسياری راجع به طبيعت و جهان دارند )بدریان و صفری، 1395؛ آلن1 
، 2010(. عقاید و پیش‌دانسته‌هایی که از منظر علمی نادرست‌اند، کج‌فهمي نام دارند و در 
مقابل اصلاح نیز بسيار مقاوم هستند )آلن، 2014؛ عبداله‌میرزائی و همکاران، 1394(. وجود 
کج‌فهمی در باورهای علمی یادگیرندگان، مانعی در فرآیند یادگیری موثر است. از این رو 
شناسایی و اصلاح کج‌فهمی‌ها از وظایف مهم و اساسی یک نظام آموزشی موفق است. از سوی 
دیگر، بر طبق یافته های پژوهشی علت ایجاد کج‌فهمی‌ها و یادگيری‌ طوطی‌وار اغلب به دلیل  
بکارگيری روش های تدریس غیرفعال و سنتی و در نتیجه عدم ایجاد انگيزه و شوق یادگيری 

است )احمدآبادی، 1399؛ منوچهری‌زاده، 1399؛ نوری و همکار، 1400(. 
تداوم  در  معلمان  و عملکرد  نقش  است که  داده  نشان  انجام شده  پژوهش‌های  نتایج 
اسميت2  1398؛  و   1397 )سعادتی،  است  موثر  بسيار  کج‌فهمي‌ها  توسعه‌ی  حتي   و 
 و همکار، 2015(. از جمله وظایف آموزشگران شیمی در تحقق هرچه موثرتر امر یادگيری، 
کاهش خلاهای ناشی از کج‌فهمي‌های موجود در درک مفاهيم علم شيمي است )عظمت 
انتخاب روش های تدریس مناسب، تصورات و  با  و خدائی، 1399(. آموزشگران می‌توانند 
پیش‌دانسته‌های نادرست فراگیران را اصلاح و به مسیر جدید و درست هدایت کنند تا تصورات 

 بدیل، زمینه و زیربنای باورهای غیرعلمی بعدی نگردد )بدریان و همکاران، 1392؛ گونن3 
 و همکار، 2010( و آموزش مفاهیم شیمی در خدمت ارتقای فرهنگ علمی افراد جامعه 
قرار گیرد. بر همین اساس هدف مطالعه‌ی حاضر، فراترکیب مطالعات انجام شده در ایران در 
رابطه با اصلاح کج‌فهمی‌ها در آموزش مفاهیم شیمی است. در این پژوهش سعی می‌گردد با 
نگرشی موشکافانه‌ و دقیق،‌ مولفه‌های اصلاح و کاهش کج‌فهمی در فراگیری مفاهیم دشوار 
شیمی توسط رویکرد فراترکیب بررسی شود. با توجه به اینکه پژوهش‌های گذشته تنها به 
مطالعه‌ی عوامل مختلف در ایجاد کج‌فهمی‌ها و برخی عوامل موثر در کاهش و اصلاح آنان 
پرداخته‌اند، انجام مطالعه‌ای با هدف جمع‌بندی مولفه‌های اصلاح کج‌فهمی‌های فراگیران 
می‌تواند سودمند باشد. بنابراین با توجه به اهمیت علم شیمی در درک دنیای اطراف و با نظر 
به فقدان مطالعات پژوهشی با موضوع اصلاح کج‌فهمی در قالب رویکرد فراترکیب، پژوهش 
حاضر برای اولین بار با ارایه‌ی مدلی برای اصلاح و کاهش کج‌فهمی‌های شیمی، قصد دارد 
علاوه بر الگوسازی در حوزه‌ی آموزش علمِ پرکاربردِ شیمی، راه‌گشای مطالعات بعدی در 

1. Allen
2. Christopher Smith

3. Gönen & Kocakaya
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علوم دیگر و همچنین توجه بیشتر دست‌اندرکاران آموزشی و فرهنگی به ارتقای فرهنگ 
علمی باشد.

روش پژوهش
در این پژوهش، از رویکرد هفت مرحله‌ای فراترکیب1   سندلوسکی و باروسو2   )2007( استفاده 
شده است )شکل 1(. فراترکیب، رویکردی است که به ارزیابی و ترکیب مولفه‌های پژوهش‌های گذشته 
می‌پردازد، و یک بررسی نظام‌مند جهت ارائه‌ی الگوی نوین و کشف موضوعات جدید انجام می‌دهد. 

شکل 1.  مراحل رویکرد فراترکیب )سندلوسکی و باروسو، 2007 (

مرحله‌ی نخست، تنظیم سوال پژوهش
جهت تنظیم سوال پژوهش به عناصر متفاوتی مانند »جامعه‌ی مورد مطالعه«، »چه چیزی«، »چه 
زمانی« و »چگونگی روش« توجه می‌شود )سندلوسکی و باروسو، 2007(. سوال اصلی مطالعه‌ی حاضر 
این است که بر اساس نتایج پژوهش‌ها، رویکردهای موثر بر اصلاح کج‌فهمی‌ها چه دستاوردهایی برای 

1. Meta-synthesis

2. Sandelowski & Barroso

 
 

؛ 1398و    1397عادتي،  ست )سموثر ابسيار    هافهميکج  یدر تداوم و حتي توسعه   نقش و عملکرد معلمانکه  نشان داده است  های انجام شده  نتایج پژوهش 
موجود در  های  فهميکج   ناشي ازهای  لاخ  کاهشامر یادگيری،  هرچه موثرتر  در تحقق    شيمي  آموزشگران وظایف  (. از جمله  2015و همکار،    9اسميت
ت  سهای نادرته سدانو پيش تصورات    تدریس مناسب،  هایروش  انتخاببا    توانندميآموزشگران    .(1399است )عظمت و خدائي،  مفاهيم علم شيمي  درک  

؛ 1392نگردد )بدریان و همکاران،  بعدی    باورهای غيرعلميزیربنای  بدیل، زمينه و  تصورات  تا    کنند جدید و درست هدایت  ير  سمبه    و  فراگيران را اصلاح
گيرد.  (2010و همکار،    10گونن  قرار  افراد جامعه  علمي  فرهنگ  ارتقای  در خدمت  شيمي  مفاهيم  آموزش  ا  و  همين  مطالعه  ساسبر  ی حاضر،  هدف 

  گردد با نگرشي موشکافانه در آموزش مفاهيم شيمي است. در این پژوهش سعي ميها  فهميکجفراترکيب مطالعات انجام شده در ایران در رابطه با اصلاح  
اینکه پژوهش فهمي  کجهای اصلاح و کاهش  مولفه   و دقيق،  به  با توجه  های  در فراگيری مفاهيم دشوار شيمي توسط رویکرد فراترکيب بررسي شود. 

  بندی با هدف جمع  ای مطالعهانجام  اند،  و برخي عوامل موثر در کاهش و اصلاح آنان پرداخته ها  فهميکجی عوامل مختلف در ایجاد  گذشته تنها به مطالعه 
فقدان مطالعات  اهميت علم شيمي در درک دنيای اطراف و با نظر به  بنابراین با توجه به  .تواند سودمند باشديم فراگيرانهای فهميکج اصلاح هایمولفه 

های  فهميی مدلي برای اصلاح و کاهش کجفهمي در قالب رویکرد فراترکيب، پژوهش حاضر برای اولين بار با ارایه پژوهشي با موضوع اصلاح کج
-گشای مطالعات بعدی در علوم دیگر و همچنين توجه بيشتر دستشيمي، راه    پرکاربردِعلمِ  آموزش  ی در حوزه يمي، قصد دارد علاوه بر الگوسازی  ش

 باشد.  ارتقای فرهنگ علميبه    و فرهنگي  اندرکاران آموزشي
 

 روش پژوهش 
ت که به  س(. فراترکيب، رویکردی ا1ت )شکل  ستفاده شده اسا(  2007)  12وسکي و باروسندلوس  11ای فراترکيب پژوهش، از رویکرد هفت مرحلهدر این  

 دهد.  ی الگوی نوین و کشف موضوعات جدید انجام ميمند جهت ارائه ي نظامسپردازد، و یک بررهای گذشته ميهای پژوهشارزیابي و ترکيب مولفه 

 
 
 
 
 

 
  

 
 
 
 
 
 
 

              

 
 

 (  2007 و،سکي و باروسندلوسفراترکیب ).  مراحل رویکرد  1شکل 

 
 سوال پژوهشتنظیم  نخست،   یمرحله

 
9 Christopher Smith 
10 Gönen & Kocakaya 
11 Meta-synthesis 
12 Sandelowski & Barroso 

 تنظیم سوال پژوهش

مند ادبیات پژوهشیمرور نظام  

 جستجو و انتخاب منابع مناسب

 استخراج اطلاعات 

 کنترل کیفیت

های یافتهارائه  

هاتجزیه، تحلیل و ترکیب یافته  
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مدرسان و معلمان در آموزش مفاهیم شیمی داشته است؟

مرحله‌ی دوم، مرور نظام‌مند ادبیات پژوهشی
در فراترکیب متن مقالات و سایر متون معتبر جزء داده‌ها محسوب می‌شود )سندلوسکی 
و باروسو، 2007(. جامعه‌ی آماری مورد بررسی در این پژوهش تمامی اسناد و پژوهش‌های 
آموزش  اصلاح کج‌فهمیدر  و  با موضوع شناسایی  زبان  فارسی  نشریات  در  صورت گرفته 
شیمی در بازه‌ی زمانی سال‌های 1380 تا 1400 است. با بررسی و شناسایی اسناد فارسی 
از طریق پایگاه جهاد دانشگاهی1 ، مجلات تخصصی نور2 ، پژوهشگاه- علوم و فناوری اطلاعات 
ایران )ایرانداک(3 ، مقالات علمی همایش کشور4 ، پایگاه نشریات کشور5  و جویشگر علمی 
فارسی علم نت6  و با استفاده از کلیدواژه‌های »تصورات بدیل«، »بدفهمی«، »کج‌فهمی«، 
»بدفهمی و شیمی«، »کج‌فهمی و شیمی«، »بدفهمی در آموزش شیمی« و »کج‌فهمی در 

آموزش شیمی«، تعداد 50 سند جمع‌آوری شد. 

مرحله‌ی سوم، جستجو و انتخاب منابع مناسب
الگوی  ارائه‌ی  با نگرشی جامع در پژوهش‌های گذشته به  مطالعه‌ی حاضر، قصد دارد 
مناسب در حوزه‌ی اصلاح کج‌فهمیدر آموزش شیمی بپردازد. در این راستا فرآیند انتخاب 
اسناد در چهار مرحله انجام می‌شود. ابتدا تمام منابع فارسی مرتبط با مطالعه شناسایی شدند. 
دارای  که  عناوینی  ورودیِ  معیارِ  با  مقالات،  عنوان  اساس  بر  اسناد  بعد،  مرحله‌ی  در 
کلیدواژه‌های »تصورات بدیل«، »بدفهمی«، »کج‌فهمی«، »بدفهمی و شیمی«، »کج‌فهمی و 
شیمی«، »بدفهمی در آموزش شیمی« و »کج‌فهمی در آموزش شیمی« بودند، مورد بررسی 
و گزینش قرار گرفتند که از میان 50 سند، تعداد 18 مورد انتخاب گردید. سپس با مطالعه‌ی 
دقیق چکیده‌ی پژوهش‌ها تعداد 9 سند که منطبق با سوال و هدف اصلی پژوهش بودند، 
گزینش گردید و در مرحله پایانی تعداد 7 مقاله که محتوای آنها به طور مشخص به اصلاح 
کج‌فهمی‌ها در آموزش شیمی و بیان روش های مربوطه پرداخته بود، جهت تجزیه و تحلیل 

انتخاب شدند )شکل 2(.

شکل 2.  خلاصه‌ی فرآیند جستجو و گزینش مقالات منتخب

1 . Sid.ir 
2 . Noormags.ir
3 . Irandoc.ac.ir
4 . Civilica
5  . Magiran.com
6 . Elmnet.ir
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مرحله‌ی چهارم، استخراج اطلاعات 

به منظور استخراج اطلاعات از منابع مورد نظر، کدگذاری اولیه صورت گرفت. در این 
مرحله، اطلاعات 7 سند پژوهشیِ منتخب چندین بار توسط دو پژوهشگر بررسی و مطالعه 
شد و کدهای مولفه‌های اصلاح کج‌فهمیدر آموزش شیمی استخراج گردید. اطلاعات اسناد 
غربال شده اعم از عنوان پژوهش، نام پژوهشگر)ان(، سال پژوهش، عنوان مجله یا نام دانشگاه، 

در جدول شماره‌ی 1 ارائه شده است.

جدول 1.  فهرست پژوهش‌های منتخب در زمینه‌ی اصلاح کج‌فهمی‌ در آموزش شیمی )سال‌های 1400- 1380(

عنوان مجله/ نام سالپژوهشگر)ان(عنوان پژوهشردیف
نوع سنددانشگاه

1

اصلاح کج‌فهمی بر به‌کارگیری 
راهبردهای تدریس مطلوب در آموزش 
اثربخش مفاهیم شیمی موجود در 

کتاب‌های علوم ابتدایی

طرح دانشگاه فرهنگیان1399کشاورز
پژوهشی

2
مروري بر کاربرد نرم افزارهاي نقشه 
مفهومي در تسهيل و بهبود کيفيت 

آموزش وي ادگيري شيمي

زمانی
پژوهش در آموزش 1398و امانی

مقالهشيمی

3

کاربست رویکردهای آموزشی زمینه 
محور مبتنی برکاوشگری و آزمایشگاه 
مجازی برای اصلاح کج‌فهمی‌های 
دانش‌آموزان در مبحث اسید و باز

اکبری دیلماقی،
 پور محمود حصار، 

و الهام
دانشگاه ارومیه-1397

رساله دانشکده شیمی

 
 

  شود توجه می  "چگونگی روش "و    "چه زمانی"،  "چه چیزی"،  "ی مورد مطالعهجامعه"وال پژوهش به عناصر متفاوتی مانند  سجهت تنظیم  
باروسندلوس) و  مطالعه  الوس.  (2007و،  سکی  بر  اصلی  که  است  این  حاضر  پژوهشی  نتایج  کجاساس  اصلاح  بر  موثر  رویکردهای  چه  فهمیها،  ها 

 دستاوردهایی برای مدرسان و معلمان در آموزش مفاهیم شیمی داشته است؟ 
 

 مند ادبیات پژوهشی ی دوم، مرور نظاممرحله
ی در این پژوهش  سی آماری مورد بررجامعه  (.2007و،  سکی و باروسندلوس)  شودها محسوب میدر فراترکیب متن مقالات و سایر متون معتبر جزء داده 

های  ی زمانی سالدر آموزش شیمی در بازه فهمیکجایی و اصلاح  سی زبان با موضوع شناس های صورت گرفته در نشریات فارناد و پژوهشستمامی ا
علوم و فناوری اطلاعات   -پژوهشگاه ، 14، مجلات تخصصی نور 13دانشگاهیی از طریق پایگاه جهاد س ناد فارسایی اسی و شناساست. با برر 1400تا  1380

تصورات » های  و با استفاده از کلیدواژه   18و جویشگر علمی فارسی علم نت   17، پایگاه نشریات کشور16، مقالات علمی همایش کشور15ایرانداک( ایران )
ند  س  50تعداد  ،  «فهمی در آموزش شیمیکج» و    «بدفهمی در آموزش شیمی» ،  «فهمی و شیمیکج» ،  «بدفهمی و شیمی» ،  «فهمی کج» ،  «بدفهمی» ،  «بدیل
 آوری شد.  جمع

 
 وم، جستجو و انتخاب منابع مناسب سی مرحله
. در  در آموزش شیمی بپردازدفهمیکجی اصلاح  ی الگوی مناسب در حوزه های گذشته به ارائهی حاضر، قصد دارد با نگرشی جامع در پژوهش مطالعه

 . ابتدا تمام منابع فارسی مرتبط با مطالعه شناسایی شدند.  شودانجام میفرآیند انتخاب اسناد در چهار مرحله  این راستا
فهمی«، »بدفهمی و  تصورات بدیل«، »بدفهمی«، »کج» های  عناوینی که دارای کلیدواژه   با معیارِ ورودیِ   مقالات،   اسناد بر اساس عنوان  ، ی بعددر مرحله

سند،    50قرار گرفتند که از میان    و گزینش   فهمی در آموزش شیمی« بودند، مورد بررسیفهمی و شیمی«، »بدفهمی در آموزش شیمی« و »کجشیمی«، »کج
سند که منطبق با سوال و هدف اصلی پژوهش بودند، گزینش گردید  9ها تعداد ی پژوهشی دقیق چکیده سپس با مطالعه مورد انتخاب گردید.  18تعداد 
، جهت  پرداخته بود  های مربوطهو بیان روش  ها در آموزش شیمیفهمیها به طور مشخص به اصلاح کجکه محتوای آن  مقاله  7تعداد    پایانی  لهمرحو در  

 .(2)شکل  تجزیه و تحلیل انتخاب شدند 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 گزینش مقالات منتخب جستجو و ی فرآیند  .  خلاصه 2شکل 

 
13 Sid.ir  
14 Noormags.ir 
15 Irandoc.ac.ir 
16 Civilica 
17 Magiran.com 
18 Elmnet.ir 

 تعداد منابع یافت شده
N= 50 

 تعداد اسناد غربال شده طبق چکیده
N= 9 

اسناد غربال شده طبق عنوانتعداد   
N= 18 

 تعداد اسناد رد شده طبق چکیده
N= 9 

 تعداد اسناد رد شده طبق عنوان
N= 32 

 تعداد اسناد غربال شده نهایی
N= 7 

 تعداد اسناد رد شده طبق محتوای کامل
N= 2 
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عنوان مجله/ نام سالپژوهشگر)ان(عنوان پژوهشردیف
نوع سنددانشگاه

4

بررسی اثربخشی روش های تدریس 
پاژیل و نقشه‌ی- مفهومی بر کاهش 
کج‌فهمی‌های دانش‌آموزان در مبحث 

آنتروپی

کبیری، 
انارکی فیروز، 
و صالح صدق پور

1395
دانشگاه تربیت دبیر 
شهید رجایی- 
دانشکده علوم پایه

پایان‌نامه 

مدل‌یابی نقشه‌ی مفهومی در آموزش 5
آلکان‌ها در شیمی آلی

اکبری، صباغان، 
1391و صالح صدق پور

دانشگاه تربیت دبیر 
شهید رجایی- 
دانشکده علوم پایه

پایان‌نامه 

6

استفاده از مدل تغییر مفهومی 
در راستای کاهش کج‌فهمی‌های 

دانش‌آموزان دختر مقطع 
پیش‌دانشگاهی میان جلگه‌ی نیشابور 
در موضوع الکتروشیمی به منظور ارتقا 
سطح دانش و نگرش آنان در سال 

تحصیلی 89-90

باقری، 
کرمی‌گزافی، 
1390و صدرالاشرافی

دانشگاه تربیت دبیر 
شهید رجایی- 
دانشکده علوم پایه

پایان‌نامه 

7

بررسی تاثیر روش های مختلف ارائه‌ی 
مطالب مبحث تعادلات شیمیایی و 
استفاده از قانون تعادل شیمیایی و 
اصل لوشاتلیه بر میزان کج‌فهمی‌های 

دانش‌آموزان

یوسفی، 
کرمی‌گزافی، 

و یونسی
1388

دانشگاه تربیت دبیر 
شهید رجایی- 
دانشکده علوم پایه

پایان‌نامه

مرحله‌ی پنجم، تجزیه و تحلیل و ترکیب یافته ها
برای  رویکرد  این  است.  یافته ها  از  جدید  و  واحد  تفسیری  ایجاد  فراترکیب  هدف 
شفاف‌سازی مفاهیم، نتایج حالت‌های موجودِ دانش و ظهور مدل‌های عملیاتی است. در طی 
تجزیه و تحلیل، موضوع‌ها یا مضمون‌هایی جستجو می‌شود که در میان مطالعات موجود در 
فراترکیب پایدار شده‌اند. بدین طریق که پژوهشگر ابتدا تمامی عوامل مستخرج از مطالعات 
را در نظر می‌گیرد )سندلوسکی و باروسو، 2007(. در پژوهش حاضر، از روش کدگذاری باز، 
محوری و انتخابی استفاده شده است. به این منظور ابتدا تمام مفاهیم مرتبط استخراج شدند 
و کدهای مشابه در مقوله‌های مرتبط سازماندهی و در نهایت مقوله‌ها در 5 مقوله‌ی هسته‌ای 
طبقه‌بندی گردید. به عبارت دیگر مبنای دسته‌بندی مفاهیم، برحسب میزان تناسب و ارتباط 

آن‌ها با یکدیگر است که در جدول شماره 2 ارائه شده است.
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جدول 2. طبقه‌بندی مفاهیم اصلاح بدفهمی‌ها در آموزش شیمی

فراوانی مقوله‌ی 
هسته‌ای مقوله‌ها مفاهیم شماره 

منابع ردیف

3 ارزشیابی

ارزشیابی                 
پیش‌آموخته‌ها

طرح سوالات مختلف، تامل بر پاسخ‌های 
فراگیران، تشخیص نواقص یادگیری، پی 
تصورات  کشف  کج‌فهمی‌ها،  به  بردن 
در  قبلی  دانش  نقش  بر  تاکید  بدیل، 

یادگیری جدید

 6 ،5 ،2 1
شناسایی کج‌فهمی‌ها و 

تصورات بدیل

4 راهبردی

آشنایی آموزشگران با 
راهبرد‌های یادگیری

آشنایی مدرس با روش های نوین 
آموزشی، تاثیر روش های نوین یادگیری 
بر کاهش و اصلاح کج‌فهمی‌ها، اجرای 
موثر رویکردهای آموزشی، به‌کارگیری 
زبان متناسب توسط آموزشگر، افزایش 
استفاده آموزشگر از واژگان عینی و 

ملموس، همکاری و مشارکت فراگیران 
در فعالیت‌های فیزیکی و ذهنی، مذاکره 
در خصوص دانش توسط آموزشگر، 
پذیرش مسئولیت یادگیری خود، 
ایجاد محیط یادگیری فعال، درگیر 
نمودن فراگیر در فرآیند یادگیری، 
برطرف نمودن کج‌فهمی‌ها، بازنگری 
و درونی‌سازی دانش طبق مدل‌های 
علمی، ساخت مفاهیم صحیح علمی 

توسط فراگیران، ساختن دانش از طریق 
یادگیری معنادار، ساخت نظریه و تغییر 
مدل ذهنی، درک مفهوم و توانایی 
استدلال و حل مسئله، درک ساختار 
اطلاعات علمی منطبق بر ساختار 
شناختی ذهن فراگیر، فهم مفاهیم 

علمی و روابط میان آن‌ها، ایجاد محیط 
امن جهت تعمق و مباحثه، همبستگی 

اندیشه‌ها با الگوی مشابه، ایجاد 
درگیری فعالانه در محتوای علمی

7 ،4 ،3 ،1 2

به‌کارگیری راهبرد‌های 
یادگیری اثربخش

تغییر مدل ذهنی 
فراگیران

اصلاح کج‌فهمی در نیل 
به موقعیت جدید

5 نوآوری

به‌کارگیری قوه- 
خلاقیت و نوآوری

ارتقا و پایش ساخت‌های ذهنی، 
تقویت مهارت ابداع و نوآوری، 

بازسازی و تقویت روحیه‌ی کاوشگری 
و ابداع، کشف مفاهیم جدید و قابل 
درک، تقویت قدرت خلاقیت، بسط، 
تعمق‌بخشی و ایجاد مفاهیم تازه، 
ساخت دانش از تجارب شخصی 

یادگیرنده

 ،4 ،3 ،1
 6 ،5 3

ترمیم و توسعه‌ نظام‌مند 
دانش
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فراوانی مقوله‌ی 
هسته‌ای مقوله‌ها مفاهیم شماره 

منابع ردیف

5 کاربردی

کاربرد دانش از طریق 
تاملات ذهنی

توسعه‌ی مهارت‌های تفکر 
گسترش‌یابنده، ایجاد پیوند عمیق میان 
مفاهیم، معنا بخشیدن به اطلاعات، 
ارتباط مفاهیم با موقعیت‌های واقعی 
زندگی، پر نمودن شکاف بین محتوای 
دروس و تجارب زندگی روزمره، انتقال 

دانش به زمینه‌های جدید و قابل 
درک، آمیختن دانش موجود با مفاهیم 
علمی و جدید، بکاربستن آموخته‌ها 
و مهارت‌ها در زندگی، معنادهی به 

اطلاعات

 ،4 ،2 ،1
7 ،6 4

کاربرد مفاهیم علمی در 
زندگی روزمره

3 عاطفی

انگیزه‌بخشی ایجاد نگرش مثبت و انگیزه درونی، 
ارتقا پویایی و کاوش فراگیران، تقویت 
روحیه‌ی مشارکت و حس کنجکاوی، 
حمایت از تعاملات و کارهای گروهی، 
تحریک انگیزه‌ی یادگیری و ایجاد 

علاقه‌مندی بیشتر

7 ،6 ،3 5
تقویت نگرش مثبت

طبق تجزیه، تحلیل و ترکیب انجام شده، اصلاح و کاهش کج‌فهمی‌های فراگیران در 
یادگیری شیمی دارای پنج مقوله‌ی اصلی می‌باشد که عبارتند از: 1. ارزشیابی، که شامل 
ارزشیابی پیش‌‌آموخته‌ها و شناسایی کج‌فهمی‌ها و تصورات بدیل است، 2. راهبردی، که 
شامل آشنایی آموزشگران با راهبرد‌های یادگیری، تغییر مدل ذهنی فراگیران، به‌کارگیری 
راهبرد‌های یادگیری اثربخش و اصلاح کج‌فهمی در نیل به موقعیت مطلوب است، 3. نوآوری، 
که شامل به‌کارگیری قوه‌ی خلاقیت و نوآوری وترمیم و توسعه‌ی نظام‌مند دانش است، 4. 
کاربردی، که شامل کاربرد دانش از طریق تاملات ذهنی و کاربرد مفاهیم علمی در زندگی 

روزمره است، و 5. عاطفی، که شامل انگیزه‌بخشی و تقویت نگرش مثبت است.

مرحله‌ی ششم، کنترل کیفیت
به منظور اطمینان از کیفیت پژوهش و سنجش پایایی، علاوه بر خودبازبینی و بازنگری‌های 
مکرر توسط هر یک از نویسندگان به صورت جداگانه، از روش توافق دو نویسنده‌ی کدگذار 
این فرآیند، جهت کنترلِ مفاهیم  بالایی را نشان داد. در طی  نیز استفاده شد که توافق 
منتخب از مقایسه‌ی نظرات نویسندگان با پژوهشگر خبره در جهت اصلاح نظرات نیز استفاده 
شد. بدین منظور، تصحیحات مورد نیاز در فرآیند کدگذاری، طبقه‌بندی و تعیین مقوله‌ها بر 
اساس نظرات کارشناسیِ پژوهشگر کارآزموده انجام گرفت و کوشش شد که پژوهش بر طبق 

فرایند‌های علمی انجام شود تا سوگیری‌های ممکن به کمترین میزان رسانده شود.
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شکل 3.  مدل مفهومی مولفه‌های اصلاح بدفهمی‌ها در آموزش شیمی

مرحله‌ی هفتم، ارائه‌ی یافته ها
یافته های حاصل از فراترکیب حاضر، در قالب مدلی شامل 5 مقوله‌ی ارزشیابی، راهبردی، 
نوآوری، کاربردی و عاطفی که در اصلاح کج‌فهمی‌های آموزش شیمی موثر هستند، ارائه 

گردید )شکل 3(.

بحث
پنج  به  شیمی،  آموزش  کج‌فهمیدر  اصلاح  الگوی  شناسایی  هدف  با  حاضر  پژوهش 
مقوله‌ی اصلی ارزشیابی، راهبردی، نوآوری، کاربردی و عاطفی دست یافته است. در این 
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مطالعه مقوله‌ی ارزشیابی، با یافته های پژوهش نقی زاده و سعادتی )1400( که به منظور 
کاهش کج‌فهمی فراگیران، شناسایی کج‌فهمی‌ها و تصورات نادرست علمی را موثر دانسته 
است، و همچنین با نتایج پژوهش عظمت و خدائی )۱۳۹۹( که بر اهمیت بالای تشخیص 
کج‌فهمی‌ها و مطرح نمودن پرسش در کلاس توجه داشته است همسو است. بعلاوه نتیجه‌ی 
بر پیش  احمدی )1399( که  پژوهش  یافته های  با  ارزشیابی  پژوهش حاضر در حیطه‌ی 
تصورات فراگیران و لزوم تصحیح کج‌فهمی‌های مفاهیم علمی، و تاثیر آن بر درک علمی سایر 
مفاهیم جدید اشاره دارد، همسو است. همچنین نتایج پژوهش منوچهری‌زاده )1399( که 
بر شناسایی کج‌فهمی‌های رایج و همچنین مفاهیمی که مستعد برداشت‌های اشتباه‌اند اشاره 
دارد، در بعد ارزشیابی با مطالعه‌ی حاضر همسو است. همچنین نتایج پژوهش‌های کابالس1  
و همکار )2020(؛ اوسه2  و همکار )2019( نیز نشان می‌دهد، با توجه به اینکه فراگیر، دانش 
خود را مطابق با توانایی و تجربه‌ها‌ی قبلی خود می‌سازد، اگر دانشِ قبلی فراگیر نادرست 
باشد در ابتدا باید این تصورات بدیل شناسایی و حذف شود که این یافته با نتایج مطالعه‌ی 
حاضر همسو است. در تبیین این حیطه باید به مهم‌ترین عامل تحقق یادگيری پایدار، که 
توجه به پیش‌دانسته‌های ذهنی فراگیران می‌باشد اشاره داشت. بنابراین توجه به حیطه‌ی 
ارزشیابی در تشخیص کج‌فهمی‌ها برای ارتقا یادگیری و فهم مفاهیم دشوار بسیار ضروری 

است.
از سوی دیگر، یافته های پژوهش حاضر در حیطه‌ی راهبردی، که شامل آشنایی معلمان با 
راهبرد‌های یادگیری، تغییر مدل ذهنی فراگیران، به‌کارگیری رویکردهای یادگیری اثربخش 
و اصلاح کج‌فهمی در نیل به موقعیت مطلوب است، با نتایج پژوهش همایی مقدم و همکاران 
)1400( که به بهره‌گیری از روش های تدریس متفاوت و شيوه بيان متناسب در درک درست 
مفاهيم تاکید دارد، همسویی دارد. بعلاوه، یافته های مطالعه‌ی حاضر در حیطه‌ی راهبردی 
با نتایج پژوهش نوری و همکاران )1398(، که بر استفاده از تجربیات آزمایشگاهی و عینی و 
تقویت مهارت‌ها به منظور پیشگیری از کج‌فهمی و همچنین تصحیح آنها توجه داشته است، 
همسو می‌باشد. همچنین  پژوهش حقیقت )1399(، که مبتنی بر به‌کارگیری راهبردهای 
یادگیری و تاکيد بر موقعيت‌های عملی و آموزش عينی است، با نتایج پژوهش حاضر در 
حیطه‌ی راهبردی همسو است. نتایج مطالعه‌ی حاضر در حیطه‌ها‌ی راهبردی و عاطفی، با 
نتایج مطالعه‌ی یوسفی و همکاران )1388( که ادعا دارند، ارائه‌ی مطالب درسی از طریق 
روش تـدریس سخنرانی همراه با نمایش انیمیشن، منجر به کاهش میزان کج‌فهمی‌ها و 
ایجاد نگرش مثبت در درس شیمی می‌شود، همسو است. البته یافته های پژوهشی خدائی و 
1. Caballes
2. Üce
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سعادتی )1399( مبنی بر اینکه کج‌فهمی‌ها اغلب منشا زبانی دارند با نتایج مطالعه‌ی حاضر 
همسو نیست. 

نتایج پژوهش حاضر در حیطه‌ی نوآوری، که شامل به‌کارگیری قوه خلاقیت و نوآوری، 
ترمیم و توسعه‌ی نظام‌مند دانش است با یافته های مهربان )1399( که مبنی بر درگیر نمودن 
فعالانه‌ی فراگیران، ایجاد تعامل و ساخت دانش با به‌کارگیری راهبردهای فعال یاددهی و 
یادگیری، انجام فعالیت‌های عملی، مشاهده حین آزمایش، پرسش و پاسخ و ساخت و اصلاح 
کج‌فهمی‌ها و بنا نمودن ساختارهای مفهومی در ذهن فراگیران می‌باشد همسویی دارد. از 
سویی نتایج پژوهش حقیقت )1399( که مبتنی بر درک مناسب و حل مسائل، سازنده‌گرایی 
و ایجاد معنا از طریق کسب تجربه و کشف شهودی است نیز با یافته های مطالعه‌ی حاضر 
در حیطه‌ی نوآوری همسو است. بعلاوه نتایج پژوهش بنِدک1  و همکاران )2021(، مبنی بر 
اینکه خلاقیت و نوآوری منجر به درک صحیح می‌شود و به اصلاحِ تصورات غلط فراگیران 

کمک می‌کند، با نتایج مطالعه‌ی حاضر در حیطه‌ی نوآوری همسو است.
یافته‌ی پژوهش حاضر در حیطه‌ی کاربردی که مبنی بر کاربرد دانش از طریق تاملات 
ذهنی و کاربرد مفاهیم علمی در زندگی روزمره است، با یافته های مطالعه‌ی خاکی و همکاران 
)1400( که مبتنی بر بسط، عینیت بخشی و محور قرار دادن مفاهیم دشوار و همچنین 
تفهیم عمیق مباحث است همسویی دارد. همچنین نتایج مطالعه‌ی حاضر در حیطه‌‌های 
کاربست  آموخته‌ها،  به‌کاربستن  بر  که   )1395( بدریان  یافته های  با  راهبردی  و  کاربردی 
فعالیت‌های عملی جهت مشاهده دقیق مفاهیم علمی و استفاده از رویکردها و روش های 
نوین آموزشی تاکید دارد، همسویی دارد. جهت تبیین حیطه‌ی کاربردی در مطالعه‌ی حاضر، 
بر نتایج پژوهش شوسمیت و همکاران )2020( که بر نیاز آموزش شیمی به ایجاد پیوندهای 
همچنین  کرد.  اشاره  می‌توان  است،  تفکر  از  عمیقی  و سطح  انتزاعی  مفاهیم  بین  بسیار 
نتایج پژوهش اسلپَنیکار2  و همکاران )2018(، که بیانگر توجه آموزشگران به استفاده از 
راهبردهای آموزشی موثر و ملموس و جهت‌دهی‌های عملی برای جلوگیری از ایجاد باورهای 

غلط فراگیران است، با یافته های مطالعه‌ی حاضر در حیطه‌ی کاربردی همسویی دارد.
در نهایت نتایج مطالعه‌ی حاضر، در حیطه عاطفی که مبتنی بر انگیزه‌بخشی، و تقویت 
نگرش مثبت است با نتایج پژوهش احمدآبادی‌ )1399(، که مبتنی بر به‌کارگیری روش های 
فعال، با هدف ایجاد انگیزه و شوق یادگیری و تشویق به انجام کارهای گروهی در کاهش 
با  عاطفی  حیطه‌ی  در  حاضر  مطالعه‌ی  نتایج  همچنین  است.  همسو  است،  کج‌فهمی‌ها 
یافته های باقری و همکاران )1390( که بیانگر تاثیر مثبت مدل تغییر مفهومی بر نگرش 
1. Benedek
2. Slapničar
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و افزایش انگیزه درونی فراگیران در یادگیری شیمی می‌باشد، موافق است. همچنین نتایج 
پژوهش دیتا1  و همکاران )2020( نیز که مبتنی بر تاثیر علاقه و انگیزه بر ارتقای یادگیری 

فراگیران است، با نتایج مطالعه‌ی حاضر در حیطه‌ی عاطفی همسویی دارد.

نتیجه‌گیری	
به  منجر  می‌تواند  آموزشی،  مراکز  در  فراگیران  و کج‌فهمی‌های  بدیل  تصورات  اصلاح 
یادگیری اثربخش و ارتقای فرهنگ علمی جامعه شود. از آنجا که سنگ بنای یادگیری جدید، 
تصورات گذشته و پیش‌دانسته‌ها است، شناخت به ‌موقع کج‌فهمی‌ها و بکاربردن راهبردهای 
مؤثر در اصلاح یا کاهش آنها در علم دشواری مانند شیمی بسیار ضروری است. مطالعه‌ی 
حاضر برای پاسخ به این سوال که روش های موثر بر اصلاح کج‌فهمی‌ها چه دستاوردهایی 
برای مدرسان و معلمان در آموزش مفاهیم شیمی داشته است، از رویکرد فراترکیب استفاده 
نموده است. بنابراین از میان تمامی اسناد موجود در ایران در زمینه‌ی کج‌فهمی، 7 سندِ 
منتخب که با معیارها انطباق داشت بررسی گردید و پس از تجزیه، تحلیل و ترکیبِ اسناد، 
مدلی با 47 مفهوم، 12 مقوله و 5 مقوله‌ی هسته‌ای معرفی شد. مقوله‌های هسته‌ایِ شناسایی 
ارزشیابی، راهبردی، نوآوری، کاربردی و عاطفی است که هر یک  شده شامل حیطه‌های 
شامل مقوله‌ها و مفاهیم مرتبط می‌باشند. بر اساسي افته‌هاي این مطالعه‌، با به‌کارگیری 
رویکردهای موثر بر اصلاح کج‌فهمی مدرسان و معلمان می‌توانند هم‌‌راستا با شناسایی و 
اصلاح کج‌فهمی‌ها، نیازهای پیشرفت تحصیلی فراگیران مانند ارزشیابی و نیازهای عاطفی 
را تشخیص بدهند و منجر به یادگیری موثر و ارتقای فرهنگ علمی جامعه ‌شوند. پیشنهاد 
اتخاذ  و  موقع کج‌فهمی‌ها  به‌  و شناخت  کافی  زمان  اختصاص  با  آموزشگران  که  می‌شود 
شيوهای تدریس مناسب، به آموزش مباحث دشوار کتابهای شیمی بپردازند. همچنین به 
برنامه‌ريزان آموزشی و نويسندگانك تاب‌هاي شیمی و تدوین‌کنندگان سرفصل‌ها و واحدهای 
درسی پيشنهاد مي‌شود، به مفاهيم مستعد برای ایجاد مفاهیم بدیل توجه بيشتری نشان 
بدهند تا حتی‌المقدور از بروزك ج‌فهمي‌ها جلوگيري شود. در این خصوص انجام مطالعات 

مشابهی در حوزه‌های دیگر علمی پیشنهاد می‌شود.

تشکر و قدردانی
از تمام پژوهشگرانی که از مطالعات آنان در پژوهش حاضر استفاده گردید، صمیمانه 

سپاسگزاری می‌شود.

1. Ditta
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